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Les changements climatiques,
des modifications majeures du climat
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Quelques conséquences des changements climatiques en France
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Des étés plus chauds et plus secs

Températures et précipitations en été de 1959 a 2019
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Migration : les arbres face au climat, une course perdue d’avance

Vitesse a laquelle les especes peuvent migrer naturellement (km tous les 10 ans)
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Des diagnostics au coeur de la prise en
compte des changements climatiques dans
les choix sylvicoles !




CHOIX SYLVICOLES EN FORETS PUBLIQUES ?
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= S’INSCRIT DANS UN PLAN D'ACTION =
= DES GRANDES ORIENTATIONS ﬂh
= DES DIAGNOSTICS A

4

DES DIAGNOSTICS AU CCEUR DE CHOIX SYLVICOLES
‘ DIVERSIFIES




Observer Diagnostiquer

Adaptation  Atténuation

Les grands principes

(L S'INSCRIRE DANS UNE DEMARCHE D' ADAPTATION AUX EVOLUTIONS CLIMATIQUES
L DIVERSIFIER LES APPROCHES

(J LAISSER S'EXPRIMER LA DYNAMIQUE NATURELLE

(J FAVORISER LE MELANGE D ESSENCE

(J VEILLER A LA PROTECTION DES SOLS

L EVALUER L'EQUILIBRE SYLVO-CYNEGETIQUE

L) INTEGRER LES ENJEUX DE LA MULTIFONCTIONNALITES




De = Vulnérabilité des essences en place dans Ieur contexte
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progresser dans les
diagnostics




En renouvellement comme en conduite de peuplements, le choix des essences a favoriser ou
introduire = une étape clé dans le processus d’adaptation des foréts aux CC

Face aux incertitudes, croiser les éléments de diagnostics pour permettre un/des choix
argumenté(s) et raisonné(s) .

Les éléments de diagnostic :

» Le climat présent et futur prédit a

C | IMma t différentes échéances et selon différents
scénarios et a [l'aide de plusieurs
modéles.

» La station qui apportent des éléments
de description du sol, la topographie,
\ lI'exposition, I'altitude.

@ » les essences en place ou celles

envisagées en introduction et leurs

S t a t | on cNCce autécologies.

‘ Choix argumenté(s) et raisonné(s)




ClimEssences,
prévoir les conséquences
des changements climatiques
sur les forets




e site ClimEssences

® Mise a disposition d'informations sur de
nombreuses especes d’arbres, sur I'évolution du
climat et sur les conséquences de ces
évolutions sur les arbres

CLIM
ESSENCES

® Porté par le RMT AFORCE, regroupant des
instituts de recherche (INRAE, AgroParisTech, ...)
et des gestionnaires forestiers (ONF CNPF, ...)

® En libre consultation a I'adresse
https://climessences.fr



https://www.reseau-aforce.fr/
https://climessences.fr/

_Les fiches especes

Résumeé

Présentation

1. Facteurs limitants climatiques
2 Facteurs limitants édaphiques
3. Connaissance de la diversité
génétique

4. Croissance et production de
bois

5. Autres services écosystémiques
6. Mise en ceuvre sylvicole

7. Vulnérabilité aux risques
biotiques

8. Vulnérabilité aux risques
abiotiques

Recommandation

Bibliographie

Cedrus atlantica Manetti - Cedre

Ajouter aux
favoris

de I'Atlas

Présentation
Latin
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Bernard Petit - CRPF PACA © CNPFA

|I| Facteurs limitants climatiques
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e fonctionnement du modele IKS

Données climatiques actuelles Données climatiques futures
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Calcul des indicateurs
Modélisation des seuils

O

Carte de compatibilité
de lI'espéece dans le futur

Déficit hydrique

Présence actuelle de |I'espece l . I v
P e

dans les inventaires forestiers Calcul des indicateurs
nationaux européens Froid hivernal Application des mémes seuils

o il

Besoin en énergie




La compatibilité climatique

Quelle répartition potentielle des essences dans le futur ?




e fonctionnement du modele IKS

Compatible
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Incompatiblé
déficit hydrique

Incompatible
froid hivernal
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Compatibilité climatique — épicéa — présence inventaires forestiers

* Point de

. présence

Actuel Horizon 2050 — RCP 4.5 (moyen) dans les
inventaires
forestiers
nationaux
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18

Incompatible
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froid hivernal

Incompatible
besoin en énergie
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https://climessences.fr/

Compatibilité climatique — épicéa — présence inventaires forestiers

* Point de
Horizon 2070 - RCP 4.5 (moyen) Horizon 2070 - RCP 8.5 (moyen) St s
fll
nationaux
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https://climessences.fr/

Compatibilité climatique — épicéa commun — Chablais

. Horizon 2070, RCP 4.5, modéle moyen u
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Compatibilité climatique - sapin — présence inventaires forestiers

* Point de
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Actuel Horizon 2050 — RCP 4.5 (moyen) dans les
inventaires
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nationaux
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Compatibilité climatique - sapin — présence inventaires forestiers

* Point de
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Compatibilité climatique — sapin pectiné — Chablais
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Compatibilité climatique — hétre — présence inventaires forestiers
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Compatibilité climatique — hétre — présence inventaires forestiers
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Compatibilité climatique — Hétre — Chablais
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Compatibilité climatique — Chéne sessile — Chablais
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Compatibilité climatique — Cedre de I'Atlas — Chablais

Compatible

O

Incompatible
déficit hydrique

Incompatible
froid hivernal

Inc’ompat|ble. o
besoin en énergie ESSENCES



https://climessences.fr/

Compatibilité climatique - Pin noir d’Autriche — Chablais
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L'analogie climatique

Ou se situe aujourd’hui mon climat de demain ?




Analogie climatique — exemple de lecture — Plaine de |a Sabne

Horizon 2070 - RCP 4.5

A I'horizon 2070,

avec un scénario optimiste RCP 4.5, Climat :
le climat de la région forestiere
Bauges serait similaire Analogue

en terme de déficit hydrique
a celui que I'on connait actuellement

En moyenne montagne et sur les Non analogue
littoraux atlantiques

R CLIM
ESSENCES



https://climessences.fr/

Analogie climatique — Chablais

Climat:

Analogue

Non analogue

K cLIM
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https://climessences.fr/

Analogie climatique — Chablais

Horizon 2070, RCP 8.5, modeéle pessimiste

e 2 i Nl
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Climat:

Analogue

Non analogue
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Analogie climatique — Chablais — Taux de présence des especes

Pinus sylvestrs (322
g ahaties 277
-5 robur [14.3%)

s excelsior (13.1%
Actuel (dans - (13156}
zones analogues) -:seudoplatanus (11.4%)

a pendula [10.5%)

ea (14.9%) Horizon 2070 - RCP 8.5

Isior (14.5%) moyen
ulus (11.49) (dans zones analogues)

alba (10.5%) ndula [9.9%)

udoplatanus [9.2%)

sitchensis (10.2%)

us aucuparia (8.1%) ea sativa (7.6%)

ula pubescens (7.8%] pinaster (5.8%)

x decicua (6%) cus pubescens [5.4%)

.lerCUE petraca (5.8%) .dntsuga menziesii (5%)

. .pulus tremula (5.8%) . decidua (4.9%) @E&L@NCES

‘ rpinus betulus [4.4%) nus avium (£.7%)



https://climessences.fr/

Limites et Précautions
d’uvtilisation




e fonctionnement du modele IKS
Les principales limites du modele IKS

® Les résultats sont a moyen terme : 30 a 50 ans, au regard de la vie d’un arbre

® Les facteurs limitants du sol (calcaire, engorgement, ...) ne sont pas pris en compte

® L'impact des ravageurs et des parasites n‘est pas pris en compte

® IKS modélise le climat a une résolution de 1 km? et ne prend donc pas en compte le microclimat

® Pour chaque espéce, c’est I'ensemble des provenances a I'échelle de I'Europe qui est prise en
compte, ce sont les populations les plus exposées a la sécheresse ou au froid qui fixent les limites

pour l'espéce

® Ces cartes ne traitent que de la présence de I'espéce, étre en zone compatible ne signifie pas

qu’une production de bois d’ceuvre est possible, ou qu’un peuplement sain puisse se développer




e ClimEssences - Module
« Variables climatiques »

C ‘ | m a t < - (climats présents et

futurs)

e ClimEssences -
Modules « Analogie
climatique » et

« Compatibilités
climatiques » (dont
notion de RUM)

e ClimEssences - Module
« Fiches-especes»
(descriptions +
autécologie)



https://climessences.fr/
https://climessences.fr/
https://climessences.fr/

ForEval,

Aide a la description des sols forestiers -
évaluation de la sensibilité des sols
forestiers francais (RU, Tassement export
minéral, Erosion)




For-Eval = Choix des diagnostics

For-Eval (e sibiing des S0l8 & un
Forét & Evaluations export de nutriments

Sensibilité potentielle au

Cette oppication permet dévaluer 1s sensibé Sersibile St sols 4 O tagsement

des sols forestiers francais 3 Naide dedicateurs Férosion hydrique 50i5 peu sensibles - praticables
icologiques. Forival o0 powr objectit de apasamaen] iode [Emnée gvec pes de
PPOMOUWON une gestion dwable dos fordts & i uticnd

Taide de we
3ok ABNostics simpies ot réalisabies wr T e

Sensibeliid pobemibeibe
tizsemend

Q. Démarrer une évaluation Textune & 10 cm
\ Aide b 1o & Elémens prossiens = 50%

EneQ e guaamadvt §n P

Ei  Documentation
&

Office National des Foréts




Zoom50,

pour une utilisation du modele IKS a
I’échelle « parcelle forestiere »




e fonctionnement de Zoom50

Données climatiques ‘

Calcul DHYa selon modeéle IKS avec ces
nouvelles données

(pixel 50m [ pixel Tkm
pour ClimEssences)

==

Sol local : carte station, relevé
For-Eval... [ RU pixel Tkm dans

Climbssences —
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60
40
20

6500000 6510000 6520000 6530000

910000 920000 930000 940000 950000 960000 970000

@ Rt et ‘
ot e Application du modele de compatibilité
i —— IKS (application des seuils par essence)
i Niveau de compatibilité climatique a
o e I’échelle parcelle avec meilleurs prise en

B  Documentation

compte : de l'exposition, de la
topographie locale, la RU

Office National des Forbts




Donneées climatiques mobilisées {Q‘

ETP Hargreaves avec relief mois 07 ETP Hargreaves avec relief mois 07
calcul sur digitalis 1961-1990 calcul sur chelsa 1961-2013
Résolution 50m Résolution Tkm
S 3
© ©
150
é i % | 140
> 100 o 130
% 1 50 % | 120
o ) 110
3 ° S
o
I I I I I I I I
910000 920000 930000 940000 950000 960000 970000 910000 920000 930000 940000 950000 960000 970000




ETP Hargreaves avec
relief mois 07
Recalé : etp_50m +
(etp_Tkm — etp_50_1km)
Résolution 50m
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Catalogue
de station

Carte de
station

Relevé For-Eval

_es sorties de Zoom50 (selon la type de données de RU [l

Acer Acer
i Acer Acer Acer Betula Betula Carpinus
Catalogue . 5 |\ Abies grandis monspessula Acer pseudoplana ¢
D_parcelle | codeut| 9% | siation | Codestation Intitulé station Aménagement RU | Typery | dela | abiesalba | T L g, | campestre num negundo | L onoldes tus el e e
SER . [Aménagement di de| Sapin pectiné Va . Erable Erable de Erable Erable plane Erable Erable de Bouleau Bouleau Charme
constant R il e negundo qorale | Tantarie | verrugueus | pubescent | commun
AILLONU_1 882012 HI10 ANMA 11 Erablaies & hautes herbes 32,21 min_ext *
AILLONU_1 882012 H10 ANMA 11 Erablaies & hautes herbes 67,655 moy_ext *
AILLONU_1 882012 HI10 ANMA 11 Erablaies & hautes herbes 103,1 max_gxt *
AILLONU_1 882012 H10 ANMA 13 Foréts tourbeuses 1639 min_ext *
AILLONU_1 882012 HI10 ANMA 13 Foréts tourbeuses 169,15 moy_gext *
AILLONU_1 882012 H10 ANMA 13 Foréts tourbeuses 1709 max_ext *
Compatibilité DHYa 97.5%
Sapin pectiné
. .y, abal_dhyas?
spatialisé et oo s
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e Zoomb5O - e ClimEssences -
Compatibilité Module « Variables

. . - climatiques »
climatique IKS des C ‘ | m a t / (climatgprésents
essences avec meilleure et futurs)
prise en compte RU +
exposition/topographie |

e ClimEssences -
Modules « Analogie
climatique » et
« Compatibilités
climatiques » (dont
notion de RUM)

e For-Eval -

Description et
sensibilités des
sols , Calcul RU

e ClimEssences -
Module « Fiches-
especes»
(descriptions +
autécologie)
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Office National des Foréts

Merci pour votre attention.




